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QUEM RECICLA

CUIDA DO MEIO
AMBIENTE.

GARRAFAS  POTES FRASCOS

(BEBIDAS EM GERAL) (ALIMENTOS EM GERAL) (COSMETICOS ETC.)

Nunca, porém, sdo aceitos cristais, lampadas, refratarios ou similares.

QUALIDADE DO CACO

As vidrarias compram caco de vidro como matéria-prima, que deve seguir
determinadas especificacbes quanto a qualidade e as condicdes de
fornecimento. E recomendavel sempre consultar o departamento de compra
da vidraria antes de iniciar o trabalho. Em funcédo do mercado, os vidros séo
valorizados de acordo com sua cor. Normalmente, o vidro incolor € o que
possui maior valor de mercado, seguido pelo ambar e verde, misto e plano.

Também é muito importante estabelecer com a vidraria as especificacdes do
caco em relacao aos contaminantes, que constituem um fator de risco para a
fabricag&o de vasilhames de vidro. Os contaminantes atrapalham o processo
de fabricacéo, danificando os equipamentos de producao (principalmente
fornos) e produzindo embalagens com defeitos ou com impurezas.



BENEFICIAMENTO

O tamanho e a forma do empreendimento a ser desenvolvido
dependera muito do potencial de geracdo de caco da regiao
abrangida, das distancias a serem percorridas dos pontos de captacao,
da qualidade do caco e das distancias do ponto de beneficiamento a
industria de vidro que ird comprar o caco.

Existem trés processos basicos:

Manual: € uma solugéo artesanal, na qual o processo de
beneficiamento é realizado sem a utilizacdo de qualquer equipamento
ou de recursos especificos de tratamento. Consiste na separacdo por
cores (quando o vidro ndo estiver quebrado) e na retirada de impurezas
(aluminio, ferro etc.). A producéo estimada para um funcionario

€ de 20 a 25 t/més. Nesse caso, indica-se trabalhar com materiais
procedentes da coleta seletiva.

Semiautomatizado: utiliza-se um processo mais mecanizado, que
abrange um sistema de alimentacéo, lavagem, trituracéo, separacao
manual de contaminantes e estocagem com capacidade de 4 t/hora até
20 t/hora. Os equipamentos normalmente utilizados no beneficiamento
semiautomatizado s&o pa-carregadeira, tremonha ou funil de
alimentac&o, moinho de trituragéo, tambor ou tanque de lavagem,

imé& permanente e esteira de triagem manual.

Automatizado: a diferenca deste processo para o semiautomatizado

€ que a separacao de contaminantes é realizada sem qualquer tipo
de contato manual. O beneficiamento automatizado processa grandes
quantidades de vidro. Este processo demanda grandes investimentos
e baixa utilizagcdo de mé&o de obra.

MARKETING DA RECICLAGEM

E fundamental divulgar a implantagdo do projeto de reciclagem para
que ocorra a mobilizag&o e a participacao efetiva da comunidade.
Esse trabalho deve ser feito de forma permanente para garantir a
manutencéo da quantidade arrecadada e criar nas pessoas a cultura
€ 0 habito da reciclagem. A industria vidreira, fabricante de vasilhames,
tradicionalmente, aceita caco de vidro originario de:

A reciclagem sempre teve grande destaque
na industria vidreira e ganhou forca nos
ultimos anos com os grandes investimentos
feitos para promover e estimular o retorno
da embalagem de vidro como matéria-prima.

Com um quilo de vidro se faz outro quilo

de vidro, sem emisséo de CO, para

0 meio ambiente. Além da vantagem

do reaproveitamento de 100% do caco,

a reciclagem permite poupar matérias-primas
e energia, preservando a natureza.

Essas caracteristicas fazem do vidro

um material Unico.

A acdo da Abividro para a reciclagem
apoia-se na associa¢ao de programas

de logistica e reversa, educagcao ambiental
e cidadania.

Também com a construcao de parcerias

com o setor publico, empresas e organizagoes
do terceiro setor, os resultados alcangcados
mostram que todos saem ganhando:

a sociedade, o meio ambiente e a industria.




POTENCIAL DE MERCADO

O mercado para caco reciclado é destinado as vidrarias que fabricam
embalagens. A industria vidreira automatica de embalagens no Brasil tem
potencial para absorver tudo aquilo que produz durante o ano, preservadas
as condi¢cdes de qualidade, quantidade, recebimento e preco.

VIDRO.

NATURAL
ATE EM SUA
COI\/IPOSI(}A'

Os vidros de embalagens € o vidro pl‘ano"

s&o produzidos com matérias-primas -~
amplamente disponiveis, como areia
e calcério. '

CAPTACAO

Para abastecer uma usina de beneficiamento, € necessario captar embalagens
pos-consumo de vidro e isso pode ser feito das seguintes maneiras:

e Ecopontos: local estruturado pela prefeitura, onde a populacéo pode
descartar os residuos reciclaveis.

e Ferros-velhos e cooperativas: sdo deixados tambores de 200 litros para
acondicionamento do vidro que sera coletado ou comprado junto
com outros materiais.

Porém, além de matérias-primas novas,
a industria de vidro utiliza o caco em
porcentagens que podem chegar e
a até 80% da composicdo da mistura,

e Grandes Geradores / condominios residenciais: também podem ser
deixados tambores para acondicionamento do vidro. A coleta devera
ser regular e continua.

EQUIPAMENTOS

A utilizag&o do vidro pds-consumo (caco)
nesse processo reduz a emissdo de CO,,
assim como a exploragéo de novas jazi
A cada seis toneladas de vidro reciclado
utilizadas, deixa-se de emitir, em média,
uma tonelada de diéxido de carbono Y(CO?")_.

Armazenamento e coleta

O vidro podera ser acondicionado em sacos de réafia, coletores de residuos,
tambores de 200 litros, caixas poliguindastes ou roll-on roll-off. Para cada tipo
de envasamento, existe um meio apropriado de manipulacéo e coleta. Também
€ necessaria a utilizacao de EPIs, como luvas, calcas e botas para a protecédo

A utilizacéo de fornos regenerativos, que ; individual.

aproveitam o calor residual, permite a
do consumo energético — 90% do pr
produtivo é alimentado por gas natural
por energia elétrica.

TRANSPORTE

E fundamental adequar o meio de transporte a ser utilizado &s distancias
a serem percorridas até a industria que ira receber o caco.

A industria vidreira, em geral, recebe volumes superiores a 4 toneladas,
que podem ser entregues em poliguindastes, caminhdes carga seca,
caminhdes basculantes ou caminhdes roll-on roll-off.



MODELO DE NEGOCIO:
USINA DE BENEFICIAMENTO,
UMA ATIVIDADE LUCRATIVA

Respeitando todos os aspectos legais para a criacdo de uma empresa —
observando a legislacéo vigente em cada municipio —, a reciclagem precisa ser
considerada uma atividade que vai gerar resultado financeiro, justificando a sua
prética, além do aspecto educativo e ambiental. Algumas premissas basicas
devem ser levadas em conta:

e A operacéo deve ser autossustentavel.

e A comunicacao é vital para o inicio e para a manutencao da operacao,
estimulando a comunidade local a participar ativamente da separacao
seletiva dos residuos.

e Alogistica é fundamental. Mensurar o potencial de captacao de cada ponto
e determinar a frequéncia de coleta viabiliza a sua continuidade.

O fluxo de material deve ser constante, assim como os servigos de coleta,
beneficiamento e transporte.

e E fundamental ter conhecimento do mercado com antecedéncia, planejando
a logistica e os impactos econdmicos.

VIABILIDADE ECONOMICA

E definida por trés fatores: volume a ser beneficiado, distancia a ser percorrida
e custos operacionais.

Volume: para se projetar o potencial de coleta de um programa, deve ser levado
em conta o consumo de 0,5 kg/més/habitante, que é a média de consumo
brasileira. Poder aquisitivo e habitos regionais também influenciam o consumo
de determinados alimentos ou bebidas embalados em vidro.

Distancia: é preciso considerar a distancia dos pontos de captacéo até as usinas
de beneficiamento e respectivas vidrarias que compram a matéria-prima “caco”.

Custos operacionais: formados basicamente pelos custos de captacdo de vidro
descartado, beneficiamento e transporte de caco. Eventualmente, pelo custo de
compra do material, dependendo da fonte de abastecimento.

COMPOSICAO DO VIDRO

UTILIZACAO DO CACO — ECONOMIA
DE MATERIA-PRIMA E ENERGIA
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MATERIAL VERSATIL.
DIVERSAS FORMAS
DE UTILIZACAO.

VIDROS PLANOS

B

Os chamados vidros planos,
fabricados em chapas, sao utilizados,
principalmente, na construgao civil, na
industria automobilistica, na movelaria
e na linha branca. Existem diversos
tipos de vidro e cada um atende a
aplicacdes especificas. Os vidros de
controle solar, por exemplo, oferecem
maior conforto térmico e economia

de energia.

VIDROS ESPECIAIS
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S&o vidros com composicoes

e caracteristicas especificas,
adequadas as necessidades
proprias de uso, como bulbos
de lampada, garrafas térmicas,
fibras opticas, blocos isoladores
e tijolos de vidro.

VIDROS DOMESTICOS
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S&o aqueles usados em utensilios
de mesa, loucas, copos, xicaras e
objetos de decoracao, como vasos.

VIDROS PARA EMBALAGENS

Potes para alimentos, garrafas para
bebidas, produtos farmacéuticos,
perfumaria e cosméticos e outros
inumeros empregos: a utilizacdo do
vidro para embalagens é uma das
mais antigas e frequentes aplicacées
dessa matéria-prima, 100% natural.

As embalagens de vidro conservam
os alimentos com todos os nutrientes
que existem neles. Além de manter
a qualidade, aumentar o prazo

de validade e diminuir o uso de
conservantes, podem ser levadas
ao micro-ondas com seguranca.

O vidro n&o interfere no cheiro

nem no sabor dos alimentos.

Por ordem de consumo, a maior
utilizacao é a do setor de bebidas,
principalmente, cervejas e destilados,
seguida pela industria de alimentos

e, logo apds, por produtos n&o
alimenticios, sobretudo, farmacéuticos
e cosméticos.

S&o Grandes Geradores os estabelecimentos que se diferenciam dos residuos

produzidos pelas residéncias tanto em quantidade quanto pelo tipo de residuos gerados.

Por produzir um volume diério bastante elevado, esses estabelecimentos devem
assumir a responsabilidade e o0 6nus por seus residuos e implementar planos
de gerenciamento de residuos. Atualmente, diversos municipios possuem legislagéo

especifica para regular os Grandes Geradores, como Sao Paulo, Rio de Janeiro, Vitéria,

Curitiba, Fortaleza, Londrina, entre outros. Na cidade de S&o Paulo, por exemplo,
Grandes Geradores sao todos os estabelecimentos privados e publicos que geram
acima de 200 litros por dia. Em outras cidades, o valor definido € de 600 litros por
semana, mas esse valor varia em cada cidade.

Podem ser considerados Grandes Geradores:

1) Estabelecimentos comerciais.

2) Estabelecimentos industriais.

3) Prestadores de servigos.

4) Condominios de edificios ndo residenciais ou de uso misto, publicos e privados.

Independentemente do volume estabelecido, o objetivo dessa lei é repassar o custo
e a responsabilidade da coleta e da destinacéo final para o estabelecimento

que gerar esse residuo a partir das atividades de seu negdécio, evitando, assim,
que toda a sociedade seja onerada.

Ao analisarmos uma das premissas fundamentais da PNRS,
presente no conceito de “responsabilidade compartilhada

e individualizada”, constatamos a maneira pioneira como
varios municipios abordaram-na, ja tendo implantado

esse tipo de legislacdo em suas cidades.




BENEFICIOS DA
RECICLAGEM DE VIDRO

MEIO AMBIENTE VERDE E EMPRESAS NO AZUL

LUCRATIVIDADE maioria, qualquer especializacéo,
beneficiando camadas geralmente

A reciclagem de vidro, se bem mais carentes da populacéo.

administrada, € uma atividade Além de ser uma atividade lucrativa,

econdmica lucrativa. No Brasil, a reciclagem empresarial também

a reciclagem ainda é vista como uma tem forte cardter social.

atividade marginal, de subsisténcia

e, como tal, necessita de uma PRESERVACAO DO

perspectiva empreendedora, MEIO AMBIENTE

que molde o negdcio em termos

empresariais em todos os seus Embalagens de vidro podem

A promulgacao da Politica Nacional de Residuos Sélidos, em 2010, pela Lei aspectos. Dentro desse modelo, ser totalmente reaproveitadas

n° 12.305, representou um marco na gestao de residuos no pais. Pela primeira vez em a reciclagem ainda é um nicho de no ciclo produtivo, sem nenhuma
nossa histéria, estabeleceram-se parametros concretos quanto a responsabilidade em mercado inexplorado, com grande perda de material. Por isso,

relacao a solugéo do problema do rejeito. A PNRS representa um importante momento potencial de lucratividade. areciclagem preserva a natureza
de transformacéo, que ir4 garantir a toda a sociedade uma destinagéo adequada B Y ao reduzir a necessidade de

e responsével de seus residuos. A Lei define, ainda, principios importantes, captagéo de novas materias-primas.
como a valorizagéo do trabalho dos catadores de materiais reciclaveis, o principio

do poluidor-pagador, a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos

produtos e o reconhecimento do residuo como bem econémico e com valor social.

A responsabilidade compartilhada faz com que fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes e consumidores sejam responsaveis pelo ciclo de vida dos produtos.

A producéo, a partir do préprio
vidro, consome menor quantidade
de energia e emite menos residuos
particulados e CO,, o0 que também
contribui significativamente para

a preservacéo do meio ambiente.

Todasitome B Outro aspecto é o menor descarte

de lixo, reduzindo os custos de
coleta urbana e aumentando a vida
Util de aterros sanitarios. Se toda

a populacao se conscientizasse

Sociedad ol g T d d das vantagens da reciclagem, seria
ocledade: participar dos programas ade coleta seletiva, separanao 0S resiauos DOSSI,V8| reaproveitar integralmente

adequadamente e incorporar mudancgas de habitos visando consumir A instalagcé&o de uma usina de as embalagens pés-consumo com

de maneira mais consciente, reduzindo 0 consumo e a consequente geracao reC|C|€igem de vidro gera empregos enormes beneficios.
de descartaveis. que ndo demandam, em sua

Poder publico: apresentar planos para o manejo correto dos materiais, adotando
e implementando a coleta seletiva.

Empresas: implementar a logistica reversa até o destino final dos materiais. -
GERACAO DE EMPREGOS



Produzimos residuos todos os dias:
na alimentac&o, com as embalagens
dos alimentos; na industria, para

a fabricacdo de produtos; nos hospitais;
nas escolas etc. Os residuos,
popularmente chamados de lixo,

s&o materiais soélidos sem utilidade
gerados pela atividade humana.

Rejeito, por sua vez, é tudo o que
nao pode mais ser utilizado, nem
reaproveitado, nem reciclado.

O destino final do rejeito pode ser
0 aterro sanitario ou a queima em
usinas de incineragéo.

A cada ano, geramos mais residuos
e, por isso, pensar em solucdes para
essa questao é inadiavel.

A gestéao e a disposicao inadequadas
dos residuos sdélidos causam impactos
sociais e ambientais, tais como:
degradacéao do solo, comprometimento
dos corpos d’agua e de mananciais,
intensificacdo de enchentes,
contribuicédo para a poluicdo do ar e
proliferacédo de vetores causadores de
doengas. Um dos maiores problemas

POR QUE E
MPORTANTE
RECICLAR?

nas cidades, especialmente nos
grandes centros urbanos, € a falta
de locais apropriados para dispor 0os
residuos adequadamente.

A capacidade disponivel da maioria
dos aterros sanitarios vem diminuindo
de forma acelerada, pois cada vez

€ maior o volume de residuo gerado
por habitante nas grandes cidades.

De acordo com um estudo realizado
pela Abrelpe (Associacéo Brasileira
de Empresas de Limpeza Publica

e Residuos Especiais), a geracéo
de lixo no Brasil cresce mais do que
a populacgéo.

O Brasil produziu 1,3% mais residuos
de 2011 para 2012 e a populagcéao
brasileira cresceu 0,9%.

Em 2012, o Brasil gerou 62 milhdes
de toneladas de lixo e coletou

56 milhdes de toneladas. Assim,
aproximadamente, 6 milhées de

toneladas de residuos foram para rios,

lagos e terrenos baldios.

s
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EM 2012, CADA
BRASILEIRO
GEROU 383,2 KG
DE RESIDUOS.

A

A CIDADE DE SAO
PAULO E A TERCEIRA
MAIOR GERADORA
DE RESIDUOS DO
MUNDO.

EM 2012, 42% DO
TOTAL DOS RESIDUOS
GERADOS TIVERAM UM
DESTINO INADEQUADO,
INDO PARAR EM LIXOES.

DESTINACAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS NO BRASIL

100%

Total coletado

(formal) controlado

Tipo do destino

Inadequado

(% de toneladas)
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Nota: percentual que se refere as toneladas de residuos coletadas nas cidades

analisadas pelo SNIS (Sistema Nacional de Informacéo sobre Saneamento).
Fonte: SNIS (2007).



